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AYDINLANMA CAGI VE BiLiM;

18.YY DA ASTRONOMI, MATEMATIK VE FIZIK,
LAVOISIER VE KIMYADA DEVRIM
RASYONALIZM, DETERMINIZM

{ < « <




Aydinlanma Cagi ve Bilim




Aydinlanma Cagi'nin Ozelligi

18. yuzyilin ilk yarisi bilimsel gelisme yonunden
sonuk bir donemdir. Gercekten 17.yy'da

astronomi, matematik ve mekanik alanlarinda

alinan mesafeler o derece buyuktur ki bunlari

daha buyuk mesafelerle asmak olanaksizdir.



>Ancak bilimde bir onceki yuzyila gore sonuk olan

bu dé alsefede oldul ok e&ri ctedir

>Bir yanda Francis Bacon gelenegini siirdiiren Ingiliz
empirist  filozoflari, o6te vyanda Descartes’in
rasyonalist gelenegine bagl Fransiz filozoflari.

> Bu iki gelenegi bagdastirma girisimini ise Buyuk
Alman filozofu Immanuel Kant’da bulmaktayiz.



18. yy. Ozellikle Fransa’da Aydinlanma Cagi’dir. Fransiz
aydinlari akil ve bilimin, 6zgur kosullar altinda, dine

gerek birakmayacak yeni bir dinya gorust icin yeterli

oldugu inancindadirlar. Dayandiklari kaynaklar;
Descartes’dan yontemli kuskuculugu;

Bacon’dan bilimin, dogaya egemen olmanin, dolayisiyla
ilerlemenin biricik anahtari oldugunu;

Newton’dan bilimsel teori olusturma ve evreni mekanik
terimlerle aciklamayi......

benimseyerek ilerlemislerdir.



Aydinlanma cagi filozoflarinin bilimsel kiltire en
buayuk katkilarir  1751-1765 wyillari  arasinda
vayimladiklari 21 ciltlik Ansiklopedi olmustur: Bu
nedenle bu gruba Ansiklopedistler de
denilmektedir. Grubun ortak o6zellikleri arasinda
ilerlemeye inanclari_ve Hiristivanlik dinine karsi
antipatileri basta gelir.




Ansiklopedistlerin bilime ve ilerlemeye inanclari

18. yuzyilin belki de en belirgin ozelligidir.

Gerci Goethe ve Schelling gibi aydinlarin dogaya
vaklasimlari degisiktir. Onlar icin doga bir makineyi

degil, verimli, canli ve glizel bir tanricay! andirir.



18.yy’da Astronomi, Matematik ve
Fizik




Euler, Lagrange ve Laplace

18.yy bir devrim ve atilim donemi olmaktan c¢ok bir
pekistirme ve gelistirme donemidir.

Ne matematik ne de fizik bilimlerinde bir Newton yoktur;
ama Galileo ve Newton’in actigl yolda saglam adimlarla
ilerleyen UGstlun yetenekli bilim adamlari eksik degildir.

Bunlarin arasinda Euler, Lagrange, ve Laplace gibi yuzyilin
en seckin matematikci-bilim adamlari basta gelir.



Bliyuk bir matematik¢i olan Euler,
Newton’in bir parcacigin hareketi ile
ilgili yasalarindan, kati bir cismin
hareketine ait genel ilkeler cikarir.
i Matematik alaninda buyutk katkilari

Euler’s Formula

e'? = cos ¢ + isin¢p

Euler's identity

e"+1=0

e saywst veya Euler sayisi, matematik, dogal bilimler ve miihendislikte onemli yeri olan sabit bir
reel sayi, dogal logaritmanmin tabani. Euler sayisi (€), aslinda sonsuz bir dizi olan bir
matematiksel sabittir. Matematikci Leonhard Euler tarafindan kesfedilen bu sayi, bir dizi yaklasik




Lagrange’in calismalari daha da onemli gelismeler
saglamistir.

Euler, Newton’in bir parcacigin hareketi ile ilgili
vasalardan, kati cisimlerin hareketlerine
uygulanmasi icin nasil genellestirilmesi gerektigini
gosterirken, Lagrange cok daha ileri giderek bu
vasalari tasavvur edilebilecek en genel sistemleri
kapsayacak bicimde gelistirir.




Bu arada varyasyonlar hesabini bulur ve

diferansiyel denklemler konusunu sistemli bir
temele oturtur.

Lagrange, ‘en kucuk etki ilkesi’nin Newton’in
hareket vasalarinin bir donusimi oldugunu
gostermekle onemli bir katkida bulunmustur.




Laplace’in ‘Nebuloz Hipotez!’

Laplace, Newton teorisini gelistirme, Gunes
sisteminin olusumunu aciklama, matematiksel
olasilik teorisini kurma gibi calismalar ile
18.yy. bilim adamlari arasinda onemli bir yer
tutar.

Laplace daha 22 yasindayken Newton teorisini
bircok noktada derinlestirme geregi duyar.
Konunun tum ayrintith ve karmasikhgini
karsilayan daha kokli ve kapsamli bir sistem
kurmaya koyulur.



Problemleri ¢ézdikten sonra ulastigi sonuclari,
Exposition du Systeme du Monde adini tasiyan

kitap, bir degil alti ciltte tamamlanir.

Laplace bununla yetinmez ve c¢ozimlemeleri
daha da derinlestirerek tam ve ayrintili olarak
Mecanique Celeste basligi altinda bes ciltlik bir

kitapta toplar.






Laplace’ in ele aldigi konular cok ve cesitliydi.

Bunlar arasinda okyanuslardaki gel-git olaylari,
verkirenin ve diger gezegenlerin vyassilasmis
bicimleri, gezegenlerin birbiri Uzerindeki
cekimlerinden dogan bir suri baska problemler

goze carpmaktadir.



Laplace, gezegenlerin olusumunu aciklamak icin
unlt Neblloz Hipotezi’'ni gelistirir. Bu teori i1siginda

gezegen ve uydularin timdnun neden ayni ydnde
hareket ettikleri kolayca anlasiimaktadir.

Ancak teorinin yetersizligini gésteren bazi noktalar

vardir. Bunlardan biri:

Gezegenler giderek buzulen gaz kutlesinden
meydana gelmis olsaydi buglin de bu slrecin
devam etmesi beklenirdi.



ikinci nokta ise: Bi citlesi serl caldizing
kendi i¢c basinci nedeniyle vyayillma egilimi
gosterir, sonunda dagilarak uzayda kaybolur.
Oysa bu gaz buyuk bir kitle ise, parcalarin
karsilikli cekimi nedeniyle, ayrilma soyle dursun
birlesme so6z konusu olabilir.



Lavoisier ve Kimyada Devrim




Phlogiston Teorisi ve ¢cokusu

18.yy.iIn bilime katkilari ozellikle iki alanda kendini

gosterir:
1. Kimyanin kurulmasi,
2. Elektrigin bulunusu.

Boyle ve baskalarinin deneysel calismalarina karsin
kimyanin gercek anlamda bilimsel nitelik kazanmasi 18.
yluzyilin sonlarina dogru Lavoisier’in Kimya bilimine giris
adli kitabinda yayimlanmasini beklemistir.
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beri surip gelen maddenin dort elementten

Lavoisier arastirmalarina basladi
oldugu gorisu gecer




Onun yapiti;
* baskalarinin yanma olayi ile ilgili deneysel olarak

bulduklari olgulari aciklayan vyeni bir teori
gelistirmek,

*kimyasal birlesmenin basitligini gostermek,

*ve kimyasal maddeleri adlandirmak icin bir sistem

icat etmek olmustur.



Bilim adamlari kimyasal olgulari (0zellikle yanma ile
ilgili  olgular) aciklamada ‘phlogiston” teorisini
kullaniyorlardi.

Yunancada alev anlamina gelen phlox kelimesinden
turetilen phlogiston kavramini ilk kez 17.yy’da Becher,
daha sonra onu izleyen Stahl kullanmistir.

Boyle yaptigi deneylerle yanma icin havanin gerekli
oldugunu ortaya koymustu.



Phlogiston aciklayici bir kavram olarak daginik ve
birbirleriyle iliskisiz goriinen bircok olgulari bir dizene
sokmakla ilk asamada oldukca yararli bir rol oynamistir.

Fakat kimya biliminin gelismesi icin, metafizik nitelik olan bu
kavramin terk edilmesi gerekiyordu.



Filojiston teorisi nedir?

Filojiston teorisi, 1650'li yillarda yanma olayini
aciklamak Gzere Alman simyaci J.J. Becher tarafindan
ortaya atilmis bir fikirdir.

Buna gore yanici maddeler, yanici olmayan bir kisim
ile ates ruhundan olusur.

Filojiston, atesin ruhuna verilen isimdir.



Filojiston kurami

Filojiston kuramina gore vyanici maddeler, yanici
olmayan bir kisim ile filojistondan olusur.

Ornegin metaller yandiklarinda filojiston kacar ve
geriye kalt (metal oksitler) kalir.

Bir madde fazla miktarda filojiston iceriyorsa iyi yanar.



Oksijenin Bulunusu ve Filojiston
Teoreminin cokmesi

Yanma olayinin  tam  anlasilmasi  gazlarin
anlasilmasina baglydi. 18.yy’a kadar hava disinda bir
gaz bilinmiyordu. Bu yolda ilk adimi Iskoc kimyaci
Joseph Black atar.



Black ‘sabit gaz’ dedigi karbondioksitin
havadan farkli bir gaz oldugunu gosterir. Ayrica
latent 1s1, 6zgul st ve magnezyumu da
tanimlamistir.



On vil sonra Cavendish baska bir yanar hava gazi
buldugunu aciklar. Cavendish ‘yanmayan hava’
dedigi ve asitlerin metal Uzerindeki etkisinden
elde ettigi bu gaz bildigimiz hidrojend..



Priestley 1771'de ayirt ettigi ve ‘Phlogistona cok

diiski s ediiBii | ‘ohlooi ) hava

adini verir.

Priestley’in 1974’te kesfettigi bu gaz kuskusuz
oksijenin kendisiydi. Bu kesfin kimya bilimi icin
tasidigl buyuk onemi kavrayan Lavoisier, bilim
tarihine modern kimyanin babasi olarak gecmistir.



1774'te Priestley oksitlenmis civayi
Isitarak elde ettigi gaza "filojistonu
uzaklastirllmis hava" adini  verdi
cunku bu gaz icinde maddelerin daha
iyi yandigini gordu.

1781’de Priestley bir elektik kivilcimi
kullanarak  oksijen ve hidrojen
karisimi bir gazi patlatir ve bir miktar
bugu olustugunu gorur.




Cavendish bu patlamada yanan havanin
tamaminin, bildigimiz havanin ise beste birinin
kayboldugunu, olusan cigin ise saf su oldugunu
kanitlar.

Ayni dénemde Isvecli bilim adami Scheele oksijen
gazini kesfederek buna "yakici hava" adini verdi
ancak sonuclari Joseph Priestley yayinladi.



Teoremin cokmesi

Filojiston kuraminin sonu, Lavoisier'in 1777'de
vanma olayinda maddelerin oksijen gazi ile
etkilestigini kesfetmesi ile olmustur. Bu, yeni bir
element taniminin yapilmasina ve modern

kimyanin da baslamasina neden olmustur



LAVOISIER EXECUTE LA DECOMPOSITION DE L'AIR

Lavoisier deneylerini surdiurerek daha sonra
havanin sanildigl gibi element olmayip oksijen

e \J o o

ve nitrojen gibi iki gazdan mevdana geldigini




Oksijeni kesfetmedigi gibi suyun bilesimini de Lavoisier

kesfetmemistir, ama her iki kesfin de teorik aciklamasini o
yapar.

Lavoisier’in kimya bilimi bakimindan cok 6nemli bir baska
katkisi da kimya terimlerini karisikliktan kurtarip mantiksal bir

diizene sokmasidir.

Yayinladigi kitapta ilk kez elementlerin listesi yer almistir. Yine
ilk kez bu kitapta Kitlenin Korunumu Ilkesi aciklanmaktadir.



TR'ALTTE
ELEMENTAIRE
DE CHIMIE,
PRESENTE DANS UN ORDRE NOUVEAU

ET D'APRES LES DECOUVERTES MODERNES;

Avec Figures:

TOME SECOND,

—_ =

A PARIS,
Chez Coouer, Libraite , me & hotel Serpente.

M. DCC LXXXIX.

1789'da yayimlanan Traité Elémentaire de Chimie adli yapiti, kendi
alaninda, Newton'un Principia'st sayilsa yeridir.
Biri modern fizigin, digeri modern kimyanin temelini atmastir.



https://tr.wikipedia.org/wiki/Isaac_Newton
https://tr.wikipedia.org/wiki/Principia
https://tr.wikipedia.org/wiki/Fizik
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kimya

Lavoisier'i Izleyen Gelismeler

Bu yolda ilk adimi ‘degismez oranlar yasasi’ni

formulize eden Fransiz kimyaci Proust atar.

Buna gore; tim kimyasal bilesiklerde bilesimi
meydana getiren elementlerin agirliklari arasinda

degisen belirli bir oran vardir.



Ikincisi, fakat daha biyuk bir adimi Ingiliz John
Daltonatar,.

Dalton, su ve zeytin yaginin ayrildigl gibi havadaki
agir ve hafif gazlarin neden birbirinden

ayrilmadigini merak eder ve su sonuca ulasir:

‘Havayr meydana getiren gazlar Demokritos’un
tasvir ettigi gibi, atomlardan ibaret olmali ki hava
dedigimiz bu karisim meydana gelsin.”



Dalton yasasi ya da Dalton'un ‘Kismi Basinclar Yasasi’;
bir gaz karisiminin toplam basincinin, karisimi olusturan
gazlarin kismi basinclarinin toplamina esit oldugunu
aciklayan bir fiziksel kimya yasasidir.

Bu yasa John Dalton tarafindan 1801 yilinda deneysel

olarak ic’izlemlenmiitir.



Bu distnce ‘degismez oranlar yasasi’na 1sik tutuyordu.

Demek oluyor ki, atomsal parcaciklar kticik gruplar halinde

bir araya gelerek daha karmasik maddeler meydana

getirmekteyd.i.

Bu dogru ise, Proust yasasinin cesitli atomlarin bagil

agirhklarini gosterecegi kesin demekti.

Bagil agirliklar _saptanirken bu agirliklarin __ hidrojen

atomunun agirliginin katlari oldugu anlasildi.




Thales’in 2500 vyil 6nce sordugu,’ Evreni olusturan
temel madde nedir?’ sorusuna ‘Hidrojen’ diye cevap
verilmeye baslandi.

Gazlarla ilgili onemli bir iliskiyi Gay-Lussac ortaya
cikarir:

‘Ayni kosullar altinda oksijen atomlarinin isgal

ettigi yer, ayni sayida hidrojen atomlarinin isgal
ettigi yere esittir.”

Ayni zamanda, su molekulindn iki kisim hidrojen ve
bir kisim oksijenden olustugunu kesfeder.



Daha genel bir iliskiye Italyan kimyaci Avogadro ulasir:

‘Basing ve sicaklik ayni kalmak kosuluyla belli
hacimdeki herhangi bir gaz daima ayni sayida
molekiil icerir.’

Avogadro, molekil terimiyle atomlarin olusturdugu
c<Ucuk gruplari adlandirir. Simdi onemli olan belli bir
nasing ve sicaklikta bir gazin icerdigi molekul sayisini

oulmakti. Incelemeler bu sayinin 2.685x10° molekdl
oldugunu gosterir.




Ote yandan, grup olusturan elementlerin fiziksel

Ozelliklerinin ayni olmasa bile benzer oldugu

kimyacilarin géziinden kacmaz.

1860°da Newlands, elementlerin atomsal

agirhklarina gore siralandiginda, sekizer takimlar
halinde kumelestigini ileri strer. Buna gore,
Ozellikleri yoninden sekizinci ile onbesinci,

birinciyle benzerlik icindedir.
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Mendeleev ise dlzenledigi tabloda bos kalan yerlerin hentz
bulunmamis elementlerle doldurulacagini inaniyordu.

Gercekten de yirmi yil icinde yeri bos birakilmis galyum,
skandiyum ve germanyum gibi elementler bulunur.
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Rasyonalizm (Akilcilik)

Rasyonalizm, bilginin kaynaginin akil oldugunu
savunan bir felsefi akimdir.

Bu goruse gore, gercek bilgi, duyusal deneyimlerden
bagimsiz olarak akil yoluyla elde edilir. Rasyonalizm,
ozellikle matematik ve mantik gibi disiplinlerde aklin
ustunliguni vurgular.

Rasyonalizmin temel ilkeleri, insan zihninin
dogustan bazi bilgi ve kavramlara sahip oldugu ve
bu bilgilerin duyusal deneyimlerden bagimsiz olarak
elde edilebilecegi diistincesine dayanir.



Rasyonalizmin Temel llkeler:

Dogustan Bilgiler (Innate Ideas): Rasyonalistlere gore, bazi bilgiler
dogustan gelir ve bu bilgiler akil yoluyla kavranabilir. Ornegin,
matematiksel kavramlar ve mantiksal ilkeler dogustan gelen bilgiler
arasinda sayilabilir.

Akil Yolu ile Bilgi Edinme (A Priori Knowledge): Rasyonalistler, bazi
bilgilerin duyusal deneyimlerden bagimsiz olarak akil yoluyla elde
edilebilecegini savunur. Bu tur bilgiler, deneyimden 6nce var olan
bilgilerdir.

Mantik ve Matematik: Rasyonalizmin énemli bir yénl, mantik ve
matematik gibi disiplinlerin akil yoluyla anlasilabilecegi ve bu
disiplinlerdeki bilgilerin kesin ve evrensel oldugu dusincesidir.
Rasyonalistler, bu tur bilgilerin duyusal deneyimlerle dogrulanmasina
gerek olmadigini savunurlar.

Duyulara Suiphe: Rasyonalistler, duyularin yaniltici olabilecegini ve bu
nedenle guvenilir bilgi kaynagl olarak gorilmemesi gerektigini ileri



René Descartes, Baruch Spinoza ve Gottfried Wilhelm

Leibniz gibi filozoflar, rasyonalizmin 6nemli temsilcileridir.

Rasyonalizmin Etkisi

Rasyonalizm, modern felsefenin ve bilimsel disincenin

gelisiminde onemli bir rol oynamistir. Matematik, mantik ve

bilimsel yontemlerin gelistiriimesinde rasyonalist dustince

buyuk bir etkiye sahiptir. Rasyonalizm, insan aklinin gicuni

ve potansiyelini vurgulayarak, bilginin dogasini anlama



Bilimsel rasyonalizm, bilginin kaynaginin akil

oldugunu ve dogrulugun odlcitiunin mantiksal

tutarlilik oldugunu savunan felsefi bir yaklasimdir.

Bu vyaklasim, bilimin  temelinde akil ve
tiumdengelimsel yontemlerin kullaniimasi gerektigini
ve deneylerden elde edilen bilgilerin dogrulugunun
da mantiksal olarak kanitlanmasi gerektigini

Savunur.



Babbage ve Laplace

Charles Babbage ve ogrencileri (Cambridge) modasi
gecmis mufredatlar verine bilimi
matematiksellestirmek istiyor, Fransiz Leibniz’in
nesaplama yontemini temel alan vyaklasimlari
cullanarak Ingiliz  fiziginin cag yakalamasini
nedefliyorlardi.

En genis anlamiyla evrenin Tanri’dan bagimsiz
isledigini, mantiksal vyolla incelenebilecegini ileri
stren ‘deizm’ fikrini savunuyorlardi.
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Bu arada, oncult olan Laplace daha ileri gitmis ve
Tanri’'yl tamamen bertaraf etmistir.

Laplace’in basarisi  Newtonculugu, Newton’un
kendi 6zgln versiyonundan daha mukemmel bir
nale getirmesiydi.

Ondokuzuncu  vyuzyill baslarinda  Napolyon
hakimiyetindeki Fransa’da Laplace’in etkisiyle
Fransiz arastirmalari ilerlemis ve daha sonra
Babbage ve onun Victoria donemindeki
meslektaslari bu donemi bilimsel basarilarin altin
cagl olarak nitelemistir.



Devlet fonundan faydalanan ve teknoloji odakl
bir egitim sistemi ile gic¢ kazanan arastirma

gruplari Laplace’in cevresinde toplanarak fizikte

veni bir matematiksel sistem kurdular.

Matematigi ve olcumleri, fizik ve kimya icin
elzem bir hale getirdiler ve evrenin denklemlerle
oruld bir modelini cikararak sistematik bir sekilde
bilimi sayisallastirdilar.




Laplace'in calismalari biyuk olcide matematige ve

mantiga dayansa da, onu yalnizca bir rasyonalist

olarak etiketlemek dogru degildir. Matematiksel ve
bilimsel cabalarinda rasyonalist ilkeleri benimserken,

felsefi gorusleri daha cok bilimsel determinizm

bicimine dogru egilmis ve dogustan gelen akil ve

ctkarimi vurgulayan tamamen rasyonalist bir bakis

acisl yerine, onceden belirlenmis yasalarla yonetilen



Rasyonalist Yonler:

Laplace'in matematik, fizik ve astronomi alanindaki
calismalari acikca rasyonel yontemlere dayaniyordu.
GOoksel hareketleri aciklamak ve tahmin etmek icin
matematiksel modeller, mantiksal ¢cikarim ve bilimsel

gozlem kullandi ve matematiksel bir arac olan

Laplace donusimu bugun hala kullaniliyor.




Bilimsel Determinizm:

Laplace, tum gelecekteki olaylarin baslangic kosullari ve

doga yasalar tarafindan onceden belirlendigi deterministik

bir evren fikrini savundu. Evrenin mevcut durumunu bilme

ve bu bilgiyle gelecegi tam bir kesinlikle tahmin etme
yetenegine sahip bir zeka olan "Laplace'in Cini" kavramini
onermistir. Bu bakis acisi, goérinuste rasyonel olsa da,
valnizca rasyonel dusinceye ve cikarima baglh olmayan,

onceden belirlenmis bir gercekligi ima eder.



Deneyciligin Etkisi:

Laplace'in calismalari matematige ve mantiga
dayansa da, bilimsel arastirmalarinin deneysel
gozlemlerden ve deneylerden de etkilendigini
belirtmek 6nemlidir. Dogal dunya gozlemlerinden
yvararlanarak matematiksel modellerini gelistirdi

ve dogruladi.



Sonuc olarak;

Laplace'in katkilari en iyi sekilde rasyonalist ilkelerin

oir sentezi ve evrenin deterministik dogasina guclu
bir inanc olarak anlasilabilir ve bu da onu tamamen

rasyonalist dustince ile onceden belirlenmis bir

gercekligin bilimsel gorisu arasindaki boslugu

kapatan onemli bir figtr ve bir kdpru haline getirir.




Determinizm (Nedensellik)

Determinizm, evrendeki tim olaylarin yalnizca bir
olasi sekilde meydana gelebilecegi metafizik
gorustur. Felsefe tarihi boyunca deterministik

teoriler, cesitli ve bazen o6rtusen gudulerden ve

dustincelerden gelismistir.



Bilimsel determinizm, insan eylemleri de dahil

olmak Uzere her olayin nedensel olarak dnceki

olaylar ve doga vyasalan tarafindan belirlendigi

felsefi fikridir. Oziinde, evrenin baslangic kosullari

ve onu yoneten yasalar biliniyorsa, gelecegin kesin

olarak tahmin edilebilecegini ve 0Ozglr irade

olasiligini ortadan kaldirabilecegini ileri surer.




Determinizmin ilkeler;

Nedensel Belirleme:

Bilimsel determinizm, her olayin bir onceki
nedenin sonucu oldugunu ve bir neden-sonuc
zinciri yarattigini varsayat.

Doga Yasalari: Bu vyasalar evreni yonetir ve
olaylarin nasil ortaya cikacagini belirler.



Determinizmin ilkeler;

Rastgelelik yoktur: Determinizm, tim olaylarin yasalarin ve

baslangic  kosullarinin  kacinilmaz sonuclari  oldugunu
savunarak rastgelelik veya sans eseri meydana gelme

kavramini reddeder.

Ozgir irade icin durum: Eger determinizm dogruysa, insan
eylemleri 6zglr secimler degil, 6nceki olaylarin ve yasalarin
onceden belirlenmis sonuclaridir. Bu bakis acisi genellikle

Ozgur iradenin bir yanilsama oldugu sonucuna goturur.



Determinizmin ilkeleri

Bilimsel Yaklasim:

Bilim, nedensel iliskiler arayisinda, genellikle bir

olayin digerine nasil neden oldugunu anlamaya

calisan yaklasiminda deterministik olarak kabul

edilir.




Tum olaylarin 6nceki olaylar tarafindan nedensel

olarak belirlendigini ve dogal yasalar tarafindan

yonetildigini varsayan bilimsel determinizm, tarih
boyunca bir dizi filozof ve bilim insani tarafindan

desteklenen bir kavramdir.

Bu gorusle iliskilendirilen 6nemli isimler arasinda
Isaac Newton, Pierre-Simon Laplace ve daha yakin

zamanda Stephen Hawking yer almaktadir.



